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Ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè íóëåé äëÿ êëàññîâ

ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé, èõ óñòîé÷èâîñòü

è ýíòðîïèÿ ëèíåéíîé ñâÿçíîñòè. II

Á.Í. Õàáèáóëëèí, Ô.Á. Õàáèáóëëèí, Ë.Þ. ×åðåäíèêîâà

Ïóñòü Ω � îãðàíè÷åííàÿ îáëàñòü â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè C, H(Ω) � ïðî-

ñòðàíñòâî ãîëîìîôíûõ â Ω ôóíêöèé; P � ñåìåéñòâî ñóáãàðìîíè÷åñêèõ ôóíêöèé

â Ω. Ïóñòü HP(Ω) � êëàññ ôóíêöèé f ∈ H(Ω), äëÿ êîòîðûõ èìååò ìåñòî îöåíêà

|f(z)| 6 Cf exp pf (z) äëÿ âñåõ z ∈ Ω, ãäå pf ∈ P, à Cf � ïîñòîÿííàÿ. Ïîëó÷åíû

óñëîâèÿ, ïðè êîòîðûõ çàäàííàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òî÷åê Λ = {λk} ⊂ Ω ÿâëÿåòñÿ

ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòüþ íóëåé äëÿ ðàçëè÷íûõ êëàññîâ HP(Ω) â òîì ñìûñëå, ÷òî

íàéäåòñÿ ôóíêöèÿ f ∈ HP(Ω), îáðàùàþùàÿñÿ â íóëü íà Λ ñ ó÷åòîì êðàòíîñòè.

Ðåçóëüòàòû, êàê ïðàâèëî, è ìåòîä íîâûå óæå â ñëó÷àå, êîãäà Ω = D � åäèíè÷íûé

êðóã, è äàæå äëÿ ñèñòåì P èç ðàäèàëüíûõ ìàæîðàíò p(z) = p(|z|), z ∈ D.
Ïóñòü S ⊂ Ω è dΩ(S) � åâêëèäîâî ðàññòîÿíèå îò S äî ãðàíèöû Ω, dΩ(z) :=

dΩ({z}); `(S; Ω) := sup
z,w∈S

inf
l(z,w)⊂Ω

äëèíà l(z, w)

dΩ

(
l(z, w)

) � ýòî ýíòðîïèÿ ëèíåéíîé ñâÿçíî-

ñòè S â Ω, ãäå inf âçÿò ïî âñåì ñïðÿìëÿåìûì äóãàì l(z, w) ñ êîíöàìè z, w ∈ S.
Îáùèå ðåçóëüòàòû âòîðîé ÷àñòè ðàáîòû î ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ íóëåé äëÿ

êëàññîâ òèïà HP(Ω) è èõ óñòîé÷èâîñòè ïðè ìàëûõ ¾øåâåëåíèÿõ¿ îõâàòûâàþò, ê

ïðèìåðó, äëÿ âåñüìà ÷àñòíîãî ñëó÷àÿ ñèñòåìû P, ïîðîæäåííîé îäíîé ôóíêöèåé

p ∈ SH(Ω) ñ ìåðîé Ðèññà νp, ñëåäóþùèå âåñîâûå êëàññû ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé:

Hp+log(Ω) := {f ∈ H(Ω) : ∃cf , Cf > 0, |f(z)| 6 Cf

(
dΩ(z)

)−cf ep(z), z ∈ Ω };
H1

p (Ω) := {f ∈ H(Ω) : ∃cf ∈ (0, 1),∃Cf > 0, |f(z)| 6 Cfe
cf p(z), z ∈ Ω };

A∞p (Ω) := {f ∈ H(Ω) : ∃cf , Cf > 0, |f(z)| 6 Cfe
cf p(z), z ∈ Ω }.

Ïðèâåäåì òèïè÷íûé ðåçóëüòàò äëÿ àëãåáðû A∞p (Ω) äëÿ p > 0 ïðè óñëîâèè,

÷òî ñóùåñòâóåò ÷èñëî ε ∈ (0, 1) è ïîñòîÿííàÿ C > 0, äëÿ êîòîðûõ

1

2π

∫ 2π

0

p
(
z + εdΩ(z)eiθ

)
dθ + log

(
1 +

1

dΩ(z)

)
6 Cp(z) + C, ïðè âñåõ z ∈ Ω.

Ïóñòü Σ := {Sk} � ñåìåéñòâî íåïåðåñåêàþùèõñÿ áîðåëåâñêèõ ïðåäêîìïàêòíûõ

ïîäìíîæåñòâ Sk â Ω, k = 1, 2, . . . , ïîêðûâàþùåå Λ è óäîâëåòâîðÿþùåå óñëîâèÿì

lim sup
k→∞

`(Sk; Ω) < +∞, lim sup
k→∞

nΛ(Sk)

νp(Sk)
< +∞; nΛ(S) � ÷èñëî òî÷åê λk â S.

Òîãäà Λ � ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóëåé äëÿ àëãåáðû A∞p (Ω).
Ðåçóëüòàòû ðàáîòû òî÷íû âî âñÿêîì ñëó÷àå äëÿ íåêîòîðûõ òèïîâ âåñîâûõ

àëãåáð ãîëîìîðôíûõ ôóíêöèé â åäèíè÷íîì êðóãå D. Äëÿ ïðîñòðàíñòâ òèïà

Hp+log(Ω) è H1
p (Ω), à òàêæå áîëåå îáùèõ âåñîâûõ êëàññîâ ãîëîìîðôíûõ ôóíê-

öèé, íå ÿâëÿþùèõñÿ àëãåáðàìè, ðåçóëüòàòû ïðèíöèïèàëüíî íîâûå. Ðàññìîòðåíû

è ñèòóàöèè çíàêîïåðåìåííûõ ôóíêöèé p ∈ P, ðàíåå íèêîãäà íå çàòðàãèâàâøèåñÿ.

Ïðèðîäà ñåìåéñòâà Σ âî âñåõ óòâåðæäåíèÿõ òàêæå äîñòàòî÷íî ïðîèçâîëüíà.


